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Charakteristika vyucovacieho predmetu

Predmet Riadiace systémy ma poskytnut Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti v oblastiach riadenia
technologickych procesov pomocou mikrokontrolérov a PLC.

Vyucba predmetu Riadiace systémy sa opiera o poznatky nadobudnuté v predmetoch Elektronika,
Elektrotechnika, Robotika, Programovanie a algoritmy.

Vyucovanie predmetu je realizované formou jednej hodiny tedrie a dvoch hodin praktickych cviceni
tyzdenne. Na hodinach tedrie sa Ziaci venuju mikrokontrolérom a programovatelnym logickym
kontrolérom (PLC) po teoretickej stranke. Analyzuju ich zakladné vlastnosti, zapojenie vstupnych
a vystupnych zariadeni, a tieZ spdsoby programovania. Na praktickych cvi¢eniach si svoje teoretické
poznatky overuju vpraxi, ato zapdjanim aprogramovanim vyvojovych dosiek Arduino
s mikrokontrolérmi vo vyvojovom prostredi Arduino IDE, a tiez programovanim PLC Siemens Simatic
s7 1200 v programe TIA Portal.

Ciele predmetu

Cielom vyucovania predmetu Riadiace systémy je poskytnut Ziakom vseobecny rozhlad v oblasti
riadenia technologickych procesov na bdze mikrokontrolérov a PLC. Okrem toho sa Ziaci ucia c¢itat
technické vykresy, schémy, pracovné ndvody, orientovat sa v kataldgovych listoch suciastok a v
technickej dokumentdcii. Ziaci sa u¢ia navrhovat riadiace systémy, vyuZivat po&itacovu podporu ndvrhu
riadiacich systémov a implementovat algoritmy riadenia do riadiaceho systému.

Ziaci si osvoja pojmy, vztahy a suvislosti, postupy a &innosti pri rieseni praktickych uloh. Naucia sa
argumentovat a tvorivo pristupovat pri rieseni problémov. Naucia sa prezentovat svoje uvahy a zvolené
postupy. Pri rieseni zadanych uloh sa Ziaci ucia spolupracovat a vzdjomne komunikovat.

Cielové vedomosti predmetu Riadiace systémy su :
e znalosti zakladnych pojmov z oblasti mikrokontrolérov/PLC,
e znalosti zakladnych vlastnosti mikrokontrolérov/PLC,
e znalosti zakladnych pojmov z oblasti programovania,
e znalosti vlastnosti a sp6sobov zapajania beznych vstupnych a vystupnych zariadeni.



Cielové zrucnosti predmetu Riadiace systémy st v :

schopnosti navrhovania riadiacich systémov na baze mikrokontroléra/PLC,

schopnosti realizacie riadiacich systémov na baze mikrokontroléra/PLC,

schopnosti vyuzivat pocitacovu podporu pri navrhu riadiacich systémov,

schopnosti vytvarat a implementovat algoritmy riadenia, programovat riadiace systémy,
schopnosti hladania a oprave chyb v programe,

schopnosti modifikacie uz existujucich programov,

schopnosti diagnostiky poruch riadiacich systémov,

schopnosti ¢itat a vyuzivat technicki dokumentiaciu.

Rozvijané digitalne kompetencie:
Absolvent dokaze:

vyhladat a triedit technicki dokumentaciu (datasheety, normy, aplikaéné poznamky) a
odborné ¢lanky o novych technoldgiach (napr. loT, obnovitelné zdroje energie),

kriticky hodnotit spolahlivost a porovnavat technické parametre suciastok z rdéznych
digitalnych zdrojov a Specifikacii,

spravne citovat a uvadzat zdroje pri pouziti cudzich schém, meracich postupov a kniznic kédu
v projektovej dokumentacii,

vypracovat kdd (napr. C, Python) na programovanie mikrokontrolérov (napr. Arduino, PLC) a
simulovat jeho funkénost,

rozumiet licenénym podmienkam pri pouzivani open-source softvéru a hardvéru (napr. GPL)
v projektoch,

vykonavat softvérovi a hardvérovu diagnostiku elektronickych systémov (rozpoznat, ¢i je
problém v kdde, schéme alebo hardvéri),

aktivne vyhladavat online kurzy a sledovat odborné technické zdroje na udrzanie kroku s
digitdlnym vyvojom (napr. FPGA, kyberneticka bezpecnost v priemysle).

Rozvijané kompetencie v oblasti udrzatelnosti:

Absolvent dokaze:

navrhovat a implementovat technické riesenia pre prediktivhu Udrzbu a riadenie spotreby
energie (Smart Grid, 10T) s ciefom prevencie poruch a zniZenia strat,

vyuZit Specializované elektrotechnické zruénosti na implementaciu energeticky Uspornych,
spolahlivych a ekologickych rieSeni v praxi,

minimalizovat elektromagnetické znedistenie a znedistenie svetlom pri ndvrhoch osvetlovacich
a komunikacnych systémov,

reflektovat osobny pristup k wvyberu suciastok (preferovanie recyklovatelnych alebo
bezolovnatych materialov) a etiku pri nakladani s elektronickym odpadom (e-waste).

Rozvijané podnikatel'ské kompetencie:
Absolvent dokaze:

opisat a pochopit pristupy k planovaniu a riadeniu projektov,

chépat socidlne a hospodarske prileZitosti a vyzvy, ktorym Celi zamestnavatel, organizacia ¢i
spolocnost,

identifikovat prileZitosti a navrhovat riesenia,

robit zdkladné rozhodnutia a prevziat iniciativu,



e efektivne pracovat so zdrojmi a jednoduchym rozpoc¢tom,
e spolupracovat v time a ucit sa zo skdsenosti.

Ramcovy rozpis uciva vyucovacieho predmetu

Ramcovy rozpis uciva

3. rocnik (tedria) 33 hodin spolu

Programovanie mikroprocesorovych systémov 17 hodin

Mikroprocesorové systémy — zakladné pojmy, predstavenie réznych
mikroprocesorovych systémov

Arduino — vlastnosti, vnutorna struktura, technické parametre

Pripdjanie vstupnych a vystupnych zariadeni

Casovace

Vytvdranie procesov

Sériova komunikacia

Analdgové vstupy, analégové vystupy (PWM)

Systém preruseni

Arduino kit — praca s posuvnym registrom

Arduino kit — praca s displejom

Arduino kit — meranie teploty

Logické riadenie technologickych procesov 16 hodin

PLC Siemens S7 1200 — charakteristika, vnutorna struktdra, parametre

Programovanie PLC

Pamatové oblasti

Principy blokovania a pridrzného kontaktu

Bitové operacie

Bytové operiacie

Timer — ¢asova¢ TON, TOFF

Timer — ¢asova¢ TP, TONR

Counter - pocitadlo CTU, CTD, CTUD

3. rocnik (cvicenia) 66 hodin spolu

Programovanie mikroprocesorovych systémov 34 hodin

Oboznamenie sa s vyvojovou doskou Arduino (Arduino kitom)

Praca s digitdlnymi vstupmi a vystupmi - priklady

Vyuzitie ¢asovacov - priklady

Vytvdranie procesov - priklady

Sériova komunikdcia - priklady

Analdgové vstupy, analdgové vystupy (PWM) - priklady

Vyuzitie preruseni - priklady

Arduino kit — praca s posuvnym registrom

Arduino kit — praca s displejom

Arduino kit — meranie teploty

Logické riadenie technologickych procesov 32 hodin

Zaklady prace v programe TIA portal

Vyuzitie bitovych operdcii pri programovani PLC - priklady




VyuZitie bytovych operacii pri programovani PLC - priklady

Vyuzitie ¢asovacov (Timer) pri programovani PLC - priklady

Vyuzitie pocitadiel (Counter) pri programovani PLC - priklady

Tvorba jednoduchych programov pre PLC s7 1200

Postupnost v radeni tematickych celkov a rozsah vyuéovania jednotlivych tém v ramcovom rozpise
uciva nepredstavuje chronologické a zavazné clenenie, ale len obsahovo a logicky usporiadany
systém uciva.

Vyucujuci mbze vo vzdeldvacom plane upravit rozsah vyuéovacich hodin uréeny u¢ebnymi osnovami.
Vyucujuci vypracuje vzdeldvaci plan vyucby v ¢leneni na jednotlivé vyucovacie jednotky

Vzdeldvaci plan schvaluje predmetova komisia a prerokuje pedagogicka rada.



