Nazov vyucovacieho predmetu Embedované systémy
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Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Platnost u¢ebnych osnov 0d 1.9.2025 pocndc 1. roénikom

Charakteristika vyucovacieho predmetu

Predmet Embedované systémy vo Stvrtom rocniku je pokradovanim rozvoja odbornych
vedomosti. Nadvazuje na predmety z nizSich ro¢nikov, ktoré sa zaoberali zakladmi programovania,
tvorbou webstranok, pocitacovymi sietami, internetom veci a elektronikou.

Vzdelavanie vpredmete vyuZiva praktické trojhodinové cvicenia do tyzdna s vyuzitim
mikroprocesorovych modulov (aktualne Arduino, ESP, Raspberry PI) vratane bezne dostupnych,
Skolskych c¢i vlastnych rozsirujdcich komponentov. Na cvi¢eniach Ziaci zostavuju funkéné zapojenia
samostatne alebo v skupine, vytvaraju a testuju riadiaci software pre pouZité mikroprocesory.
Spracovanie Udajov zo snimacov a rovnako tak ovladanie vystupnych periférii méze prebiehat lokalne,
ale aj na dialku, napr. s vyuZitim datového uloziska, Ci Specializovanych datovych serverov. Na vzdialeny
pristup sa ziaci ucia pouzivat vSetky bezné formy spojenia (ethernet, wifi, bluetooth, USB), ktorych
prvky sa naucia spravne nakonfigurovat.

Cvicenia prebiehaju v odbornej ucebni, ktora je vybavena IKT a prostriedkami uréenymi pre
vyucbu prace s doskou Arduino.

Ciele predmetu

Cielom vyucovania predmetu Embedované systémy je, aby Ziaci ziskali zdkladné vedomosti
a zrucnosti z principov ¢innosti snimacov, akénych ¢lenov, mikrokontrolérov, postupov programovania,
algoritmizdcie, prdce z kniZnicami a funkciami v programe Arduino IDE.

Pri zvlddnuti uciva embedovanych systémov by sa mal Ziak obozndmit a naucit nardbat s
dostupnymi informacnymi technolégiami. Tematickym zameranim jednotlivych tém by mal ziskavat
pozitivny vztah k prirode a naucit sa respektovat ludské prdva.

Ziak si osvoji pojmy, vztahy a suvislosti, niektoré postupy a &innosti pri rieseni uloh z praxe.
Nauci sa argumentovat a tvorivo pristupovat pri rieSeni problémov a prezentdcii svojich tvah a
postupov.

Cielové vedomosti predmetu embedované systémy su :

e znalosti zakladnych pojmov z mikrokontrolérov,
e znalosti zékladnych pojmov kreslenia schém a vyvojovych diagramov,



znalosti pojmov z programovania v C++,

znalosti zapdjania schém prostrednictvom kontaktného pola,
znalosti zdsad sprdvnej algoritmizdcie pri tvorbe programov,
znalosti zdsad testovania programov,

znalosti technickych poZiadaviek zapdjania komponentov,
znalosti prdce s technickym manudlom ku komponentov,
znalosti zakladov z elektroniky.

Cielové zrucnosti predmetu embedované systémy su v :

schopnosti sprdvne zapojit elekticky obvod podla priloZenej schémy,
schopnosti otestovat funkénost elektrického obvodu,

schopnosti navrhovat funkéné programy pre mikrokontrolér,
schopnosti otestovat a ladit program podla poZiadaviek.

Rozvijané digitalne (DigComp 2.2) kompetencie:

Absolvent dokaze:

vyhladat a triedit technicki dokumentaciu (datasheety, normy, aplikaéné poznamky) a
odborné ¢lanky o novych technoldgiach (napr. loT, obnovitelné zdroje energie),

kriticky hodnotit spolahlivost a porovnavat technické parametre suciastok z rdznych
digitalnych zdrojov a Specifikacii,

vytvérat a upravovat elektrotechnické schémy a plosné spoje (PCB) pomocou CAD/CAE
softvéru (napr. KiCad, Altium, EAGLE),

vypracovat kdd (napr. C, Python) na programovanie mikrokontrolérov (napr. Arduino, PLC) a
simulovat jeho funkénost,

rozumiet licenénym podmienkam pri pouzivani open-source softvéru a hardvéru (napr. GPL)
v projektoch,

vykondvat softvérovl a hardvérovu diagnostiku elektronickych systémov (rozpoznat, ¢i je
problém v kode, schéme alebo hardvéri),

aktivne vyhladavat online kurzy a sledovat odborné technické zdroje na udrzanie kroku s
digitalnym vyvojom (napr. FPGA, kyberneticka bezpecnost v priemysle).

Rozvijané kompetencie v oblasti udrzatelnhosti:

Absolvent dokaze:

navrhovat a implementovat technické rieSenia pre prediktivnu Udrzbu a riadenie spotreby
energie (Smart Grid, 10T) s cielom prevencie poruch a zniZenia strat,

reflektovat osobny pristup k wvyberu sudiastok (preferovanie recyklovatelnych alebo
bezolovnatych materialov) a etiku pri nakladani s elektronickym odpadom (e-waste),
navrhovat technické Standardy a postupy, ktoré preukazatelne znizuju spotrebu materidlu a
energie pocas vyroby, instalacie a prevadzky,

minimalizovat elektromagnetické znecistenie a znecistenie svetlom pri navrhoch osvetlovacich
a komunikacnych systémov.

Rozvijané podnikatel'ské kompetencie:
Absolvent dokaze:

opisat a pochopit pristupy k planovaniu a riadeniu projektov,



e uvedomit etické zasady a vyzvy udrzatelného rozvoja,
chépat socidlne a hospodarske prileZitosti a vyzvy, ktorym Celi zamestnavatel, organizacia ¢i
spolocnost,

e identifikovat prileZitosti a navrhovat riesenia,

e robit zakladné rozhodnutia a prevziat iniciativu,

e efektivne pracovat so zdrojmi a jednoduchym rozpoc¢tom,

e spolupracovat v time a ucit sa zo skdsenosti.

Ramcovy rozpis uciva vyucovacieho predmetu
Ramcovy rozpis uciva

4. rocnik (cvicenia) 90 hodin spolu
Uvod 3 hodiny

Poucenie o vnitornom poriadku u¢ebne

Opakovanie prikazov (podmienky, cykly)

Aplikacia kniznice Wiring v jazyku C 57 hodin

ROzne spOsoby programovania uPC

Sériova komunikacia

Praktické priklady demo kédov

Pouzitie analégovych (PWM) a digitalnych vystupov

Analdgové a digitalne vstupy

Vytvaranie procesov ( praca s millis)

Systém prerusenia

RGB led pasik

Krokovy motor a servo motor

PIR senzor

Snimac¢ BMP 180

Enkodér

Analyza elektrického zariadenia s regulaciou teploty

Zobrazovanie velic¢in a komunikacia 15 hodin

Praca s LCD a zbernicou 12C

Oled displej a zbernica SPI

Pocitadlo pomocou multiplexu a Shift register

Arduino a Raspberry v loT 15 hodin

Ovladanie LED v lokalnej sieti pomocou

Snimanie velic¢in zo snimacov

Ukladanie udajov na Cloud

Vyuzitie Raspberry na spracovanie obrazu

Postupnost v radeni tematickych celkov a rozsah vyuéovania jednotlivych tém v ramcovom rozpise
uciva nepredstavuje chronologické a zavazné ¢lenenie, ale len obsahovo a logicky usporiadany

systém uciva.



Vyucujuci mbze vo vzdeldvacom plane upravit rozsah vyuéovacich hodin uréeny u¢ebnymi osnovami.
Vyucujuci vypracuje vzdelavaci plan vyucby v ¢leneni na jednotlivé vyucovacie jednotky

Vzdelavaci plan schvaluje predmetova komisia a prerokuje pedagogicka rada.



