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Charakteristika vyucovacieho predmetu

2.ro¢nik: Ziaci ziskaju poznatky o zakladnych prvkoch ¢&islicovych systémov a elektronickych prvkoch
a ich vyuZiti v praxi. Naudcia sa riesit jednoduché elektronické obvody. Predmet zabezpeduje aj
praktické cvicenia z danej problematiky.

Vyucovaci predmet vo svojom poniati a Strukture savisi s vyraznym zvysenim dérazu na ¢innostnu
stranku. Tomuto ma napomahat aj forma cviceni, ktoré st zamerané na navrh, simuldaciu

a overovanie cinnosti elektronickych obvodov s Cislicovym a spojitym signalom s dérazom na
individualny pristup, ziskavanim navykov a zru¢nosti.

Obsah laboratérnych cviceni moZno upravit podla materialnych podmienok skoly, avsak v sulade s
obsahom teoretického uciva. V ramci cviceni, pocas vyucovacich jednotiek praca s ¢islicovym resp.
analégovym kitom a potrebnym programovym vybavenim (Quartus, Multisim).

3.roénik: Studium predmetu ma poskytnut Ziakom potrebné vedomosti o zakladnych elektronickych
zapojeniach a ich aplikacii v elektronickych obvodoch a elektronickych zariadeniach v praxi.

Ziaci sa oboznamia s el.obvodmi z oblasti napajacich zdrojov a ich jednotlivych ¢asti ako
usmerfiovade, filtre, stabilizétory. Dalej sa oboznamia s principmi fungovania spinanych zdrojov

a regulatorov v roznych el.zariadeniach ale hlavne v reguldtoroch pre FV. Ndsledne sa dozvedia
komplexné informacie o nabijacich ¢lankoch pre bezné vyuZzitie ako aj pre FV (fotovoltiku) a EV
(elektrovozidld). Nasleduje téma frekvencnych filtrov, NF zosiliovacov a OZ (operacnych
zosiliovacov) a generatorov harmonickych a neharmonickych priebehov.

Ramcovy rozpis uciva predpokladad, Ze ucitel v rdmci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje
konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pldne a to podla miestnych podmienok skoly so
zretelom na jej materialne vybavenie. Pri vyuéovani sa budu vyuzivat nasledovné metddy a formy
vyucovania: Informacno — receptivna, reproduktivna a heuristickd spojena s rieSenim uloh. Cvicenia
maju charakter laboratérnych merani, na ktorych sa trieda deli na dve skupiny. Delenie sa robi podla
predpisov Ministerstva skolstva.

Otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivosti o Zivotné prostredie su stucastou
vyucéovania a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prislusnych suvislostiach.

Ciele predmetu



Cielom vyucovania predmetu Elektronika je, aby Ziaci ziskali zdkladné vedomosti s Cislicovej
a analégovej elektroniky, zobrazovania elektronickych suciastok a konstrukénych celkov v sulade s
platnymi technickymi normami. Dalej vedomosti z oblasti napajacich zdrojov, batérii, fotovoltiky,
spinanych zdrojov, filtrov v napdjacich zdrojoch ako aj frekvenénych filtrov. Nasledne v oblastiach
zosillovaCov NF, zdkladnych zapojeniach s OZ, generatorov harmonickych aj neharmonickych
priebehov.

Ziaci maju poznat zobrazovanie schematickych znaciek elektronickych prvkov, maju vediet &itat
elektrické schémy, pracovné navody, katalégy a technickii dokumentéciu, odbornd literatiru a
vytvarat technickd dokumentaciu.

Pri zvladnuti u¢iva by sa mal Ziak obozndmit a nautit nardbat s dostupnymi informaénymi
technolégiami. Tematickym zameranim jednotlivych tém by mal ziskavat pozitivny vztah k prirode a
nautit sa re$pektovat ludské prava.

Ziak si osvoji pojmy, vztahy a suvislosti, niektoré postupy a &innosti pri rie$eni tloh z praxe. Nau¢i sa
argumentovat a tvorivo pristupovat pri rieSeni problémov a prezentacii svojich Gvah a postupov.
Cielové vedomosti predmetu elektroniky su :
e znalosti zakladnych pojmov Cislicovej elektroniky
znalosti zakladnych kombinac¢nych obvodov
znalosti zakladnych sekvenénych obvodov
znalosti metdd riesenia elektronickych obvodov
znalosti linedrnych suciastok elektronickych obvodov
znalosti nelinedrnych suciastok elektronickych obvodov
znalosti optoelektronickych suciastok
znalosti napajacich zdrojov, ich principov a batérii
znalosti fotovoltiky (regulatory mppt, striedace, batériové uloziskd)
znalosti frekvenénych filtrov a zosiliovacov NF ako aj OZ

znalosti generdtorov harmonickych aj neharmonickych priebehov

Cielové zrucnosti predmetu elektronika su :

e schopnosti urobit analyzu kombinaénych a sekvenénych obvodov
schopnosti urobit syntézu kombinacnych a sekvenénych obvodov
schopnosti simulovat navrhované obvody na Cislicovej resp. analdgovej stavebnici
schopnosti identifikovat a odstranovat chyby v navrhovanych zapojeniach
schopnosti navrhnut, odsimulovat a odmerat parametre pre jednoduchy el.obvod
schopnosti analyzovat jednoduchy el.obvod
schopnost navrhnut a odmerat parametre pre jednoduchy zdroj napétia so stabilizatorom
schopnost navrhnut a odmerat parametre pre jednoduchy zosilfiova¢ s OZ
schopnost navrhnat a odmerat parametre pre frekvencny filter

schopnost navrhnut a odmerat parametre generatora harmonickych a neharm. Signalov



Rozvijané digitalne (DigComp 2.2) kompetencie:
Absolvent dokaze:

Vyhladat a triedit technicki dokumentéciu (datasheety, normy, aplikatné poznamky) a
odborné ¢lanky o novych technoldgiach (napr. loT, obnovitelné zdroje energie).

kriticky hodnotit spolahlivost a porovnavat technické parametre suciastok z rdznych
digitalnych zdrojov a $pecifikacii.

vytvarat Struktdrované kniznice digitadlnych schém, simuldcii, meracich dat a projektovej
dokumentécie (CAD/CAE subory).

vytvarat a upravovat elektrotechnické schémy a plo$né spoje (PCB) pomocou CAD/CAE
softvéru (napr. KiCad, Altium, EAGLE).

integrovat meracie data (z osciloskopu) do dokumentacie a vytvarat simulacné modely (napr.
SPICE) pre obvody.

rozumiet licenénym podmienkam pri pouzivani open-source softvéru a hardvéru (napr. GPL) v
projektoch.

vykondvat softvérovl a hardvérovu diagnostiku elektronickych systémov (rozpoznat, ¢i je
problém v kdde, schéme alebo hardvéri).

aktivne vyhladavat online kurzy a sledovat odborné technické zdroje na udrzanie kroku s
digitalnym vyvojom (napr. FPGA, kyberneticka bezpecnost v priemysle).

Rozvijané kompetencie v rdmci udrzatelnosti:

Absolvent dokaze:

kriticky posudzovat marketingové tvrdenia o "zelenych technoldgiach" alebo energetickej
ucinnosti (greenwashing),

reflektovat osobny pristup k wvyberu suciastok (preferovanie recyklovatelnych alebo
bezolovnatych materialov) a etiku pri nakladani s elektronickym odpadom (e-waste),
navrhovat technické Standardy a postupy, ktoré preukazatelne znizuju spotrebu materiélu a
energie pocas vyroby, instalacie a prevadzky,

minimalizovat elektromagnetické znedistenie a znedistenie svetlom pri ndvrhoch osvetlovacich
a komunikacnych systémov,

rozumiet legislativnym poziadavkdm na energetickli U&innost (napr. smernice EU) a
poziadavkam na recyklaciu (napr. WEEE, RoHS),

rozhodovat o vybere technolédgie s ohladom na dlhodobé klimatické rizika, geopoliticku
neistotu dodavok kritickych surovin a finanénu navratnost,

vyuzit Specializované elektrotechnické zruénosti na implementéciu energeticky Uspornych,
spolahlivych a ekologickych rieSeni v praxi.

Rozvijané podnikatel'ské kompetencie:
Absolvent dokaze:

identifikovat prilezitosti a navrhovat riesenia,

robit zakladné rozhodnutia a prevziat iniciativu,

efektivne pracovat so zdrojmi a jednoduchym rozpoctom,
spolupracovat v time a uéit sa zo skusenosti.



Ramcovy rozpis uciva vyucovacieho predmetu

Ramcovy rozpis uciva

2. rocnik - tedria hodiny spolu: 99

Zaklady cislicovej techniky 9 hodin

Uvodna hodina, vnutorny poriadok u¢ebne

Zakladné pojmy z Cislicove] techniky

Booleova algebra

Logické funkcie

Realizacia logickych obvodov pomocou zakladnych hradiel

Minimalizacia logickych funkcii

Kombinacné obvody 10 hodin

Charakteristika kombinaéného obvodu

Analyza a syntéza kombinaénych obvodov

Druhy kombinacnych obvodov — CD, DC, MX, DMX, X/Y

Opakovanie uciva

Sekvencné obvody 13 hodin

Charakteristika sekvenéného obvodu

Preklapacie obvody

Poditadla

Registre

Opakovanie uciva

Metddy rieSenia elektronickych obvodov 12 hodin

Zdroje napatia a prudu

Riesenie linedrnych obvodov

Riesenie nelinedrnych obvodov

Opakovanie uciva

Linedrne suciastky elektronickych obvodov 10 hodin

Rezistory

Kondenzatory

Cievky a transformatory

Opakovanie uciva

Nelinearne suciastky elektronickych obvodov 37 hodin

Princip vedenia prudu v polovodi¢och

Polovodic¢ P,N — PN prechod

Bipoldrne tranzistory

Unipolarne tranzistory

Spinacie polovodicové suciastky — diak, triak, tyristor

Suciastky riadené teplom a svetlom — NTC, PTC, fotorezistor, fotodidda
fototranzistor

Suciastky riadené magnetickym polfom — magnetorezistor, Hallova sonda

Operacné zosilfovace

Opakovanie uciva

Optoelektronické suciastky 8 hodin




LED zobrazovace

Optocleny

Optické vldkna

Opakovanie uciva

2. rocnik - cvicenia

hodiny spolu: 66

Zakladné pojmy

2 hodiny

Uvod, laboratérny poriadok

Zaklady cislicovej techniky

12 hodin

Ciselné sustavy

Zakladné vlastnosti Cislicovych 10

Stavebnica — Cislicovy kit s CPLD obvodom

Postup pri realizacii logickych obvodov pomocou CPLD poli

Kombinacné logické obvody

12 hodin

Realizdcia obvodov pomocou NAND a inych dostupnych 10 — CD, DC

Realizacia obvodov pomocou NAND a inych dostupnych 10 — MX, DMX

Prevodniky kédov pomocou NAND a inych dostupnych |0

Sekvencné logické obvody

12 hodin

Overenie funkcie prekldpacich obvodov

Realizacia — synchrénne pocitadla

Realizdcia — asynchrénne pocitadla

Realizacia — pocitadla v integrovanom prevedeni

Realizacia - registre

Metody rieSenia elektronickych obvodov

6 hodin

Prisp6sobenie zdroja a spotrebica

Théveninova veta

Riesenie nelinedrnych obvodov

Linedrne suciastky elektronickych obvodov

4 hodiny

Rezistor v elektronickom obvode

Kondenzator a cievka v elektronickom obvode

Nelinearne suciastky elektronickych obvodov

14 hodin

Zapojenia s usmerfovacou diddou

Zapojenia so stabiliza¢nou diédou

Zapojenia s bipolarnym tranzistorom

Zapojenia s unipolarnym tranzistorom

Zapojenia — suciastky riadené teplom a svetlom

Optoelektronické suciastky

4 hodiny

Demonstracia ¢innosti optosuciastok

Zaverecné opakovanie

3. rocnik - tedria

hodiny spolu: 66

Napdjacie zdroje a fotovoltika

20 hodin

Rozdelenie napajacich zdrojov

Linearne a impulzné napdjacie zdroje

Jednocestné, dvojcestné usmernovace

Filtre LC a stabilizatory napatia

Batérie a akumulatory, batériové uloziska pre fotovoltiku

Fotovoltika — regulatory MPPT, striedace, FV panely




Jednobrany a dvojbrany (frekvencné filtre) 20 hodin

Jednobrany — rozdelenie, vlastnosti, PB a spajanie

Dvojbrany - rozdelenie, vlastnosti, PB a spajanie

Prenosové vlastnosti dvojbran — Au, fm, B

Pasivne DB — DP, HP, PP, PZ a aktivne dvojbrany s 0OZ

Zosilnovace s BPT a 0Z 14 hodin

Typy, zakladné vlastnosti, delenie NF zosilfiovacov

Spatna vazba v zosilfiovacoch

Triedy zosilnovacov — A, AB, D

Zapojenia s OZ — Invertujuci, neinvertujuci, sumator, komparatory

Generatory harmonickych a neharmonickych priebehov 12 hodin

Princip a podmienky vzniku oscilacii

RC a LC oscilatory s BPT a OZ

Astabilny, bistabilny, monostabilny a schmittov preklapaci obvod s 555

3. rocnik - cvicenia hodiny spolu: 66
Uvod 2 hodin

Uvod, laboratérny poriadok, praca s laboratérnym zdrojom a osciloskopom

Napadjacie zdroje 14 hodin
Usmerfiovace

Usmernovace s kondenzatorom, filtre LC

Stabilizatory napétia — linedrne a spinané

Batérie a akumulatory — vypocty, meranie kapacity

Dvojbrany 18 hodin

Pasivne dvojbrany — HP, DP, PP, PZ

Tvarovacie dvojbrany — integracny a derivacny ¢lanok

Aktivne dvojbrany s OZ

Zosilnovace 20 hodin

VyuZitie tranzistora v H-mostiku

Vypocet zakladnych vlastnosti NF zosilfiovaca

NF zosilfiovace so spatnou vazbou

Zapojenia s 0OZ

Generatory harmonickych a neharmonickych signalov 12 hodin

RC oscilatory

Zapojenia s ¢asovacom 555 (APO,MPO,BPO)

Zapojenia s ¢asovacom 555 (Schmittov PO, PWM generator)

Postupnost v radeni tematickych celkov a rozsah vyuéovania jednotlivych tém v ramcovom rozpise
uciva nepredstavuje chronologické a zavazné clenenie, ale len obsahovo a logicky usporiadany
systém uciva.

Vyucujuci mdze vo vzdeldvacom plane upravit rozsah vyucovacich hodin uréeny u¢ebnymi
osnovami. Vyucujuci vypracuje vzdelavaci plan vyucby v ¢leneni na jednotlivé vyucovacie jednotky
(jednohodinovka, dvojhodinovka a pod.).

Vzdelavaci plan schvaluje predmetova komisia a prerokuje pedagogicka rada.







