Nazov vyucovacieho predmetu

Elektroenergetika (EEN, 4. rocnik)

Pocet vyucovacich hodin v roénikoch

4 +1 =5 hodin

Strednd odbornad skola

Stredna priemyselnd Skola elektrotechnicka PreSov

Nazov SVP 26 Elektrotechnika

Nazov SkVP Elektrotechnika

Studijny odbor 2675 M elektrotechnika

Stupen vzdelania Uplne stredné odborné vzdelanie
Uroven SKKR/EKR 4

Dika $tudia 4 roky

Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Platnost u¢ebnych osnov

o0d 01.09.2028 pocnuc 4. ronikom

Charakteristika vyucovacieho predmetu

Ulohou vyucovacieho predmetu Elekroenergetika je poskytnut Ziakom zakladné vedomosti o
vyrobe, rozvode, prenose a vyuziti elektrickej energie. Predmet je rozlozeny do dvoch ro¢nikov.

Praktické aplikacie sa precvicuju formou zdkladnych vypoctov, ktoré su zaradované do
vyuCovania podla povahy uciva. Elektroenergetika je odborny predmet, ktory okrem teoretickej
pripravy zabezpecCuje aj praktické cvi¢enia, na ktorych sa jednotlivé ulohy precvicuju formou
samostatnych navrhov vyznacenych v rozpise uciva jednotlivych cviceni. Cvi¢enia sa vykonavaju
v laboratériu alebo odbornej ucebni. Na cvi¢eniach sa vyuziva vypoctova technika, pomocou ktorej sa
simuluju prenosové vlastnosti elektrickych vedeni, navrhuje sa elektrickd instalacia budov
a elektrickych stanic. Spoluprdcou Ziaka so spoluZiakmi, pri ndro¢nejSich laboratérnych cviceniach, sa
vytvdra v Ziakoch zaklad timovej prace.

Vyucujuci sa pri vyucbe predmetu zaoberaju aj otazkami bezpecnosti a ochrany zdravia pri
préaci, ako aj starostlivostou o Zivotné prostredie, ktoré s suéastou vyucovania.

Ciele predmetu

Cieflom vyucCovacieho predmetu Elektroenergetika v stvrtom roc¢niku je poskytnut Ziakom
subor vedomosti, zru¢nosti a kompetencii o elektroenergetike, formovat logické myslenie a rozvijat
vedomosti, zruénosti a klucové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornej praxi a
profesijnom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o zakonitostiach a dejoch v elektroenergetike, osvoja si
zakladné principy Cinnosti elektrickych zariadeni, zrucnosti pri merani a préci s vypoctovou technikou.

Absolvent ma:
e ovladat zaklady bezpeénosti prace s elektrickymi zariadeniami,

e poznat spdsoby vyroby, rozvodu a vyuZitia elektrickej energie,

e ovladat problematiku namahania suciastok z hladiska statiky, pruznosti a pevnosti,
e zhotovovat technické vykresy a dokumentaciu energetickych zariadeni,

e vediet obsluhovat elektrické zariadenia,

e vediet aplikovat zasady vyuzitia elektrickej energie a spolupracu s odberatelmi,



poznat problematiku elektrického tepla a svetla so znalostami v oblasti svetelnej techniky a
tepelnych zariadeni,

poznat zasady a spdsoby navrhovania elektroinstalacie obytnych objektov,

pracovat s normami, elektrotechnickymi tabulkami a katalégmi.

Rozvijané digitalne (DigComp 2.2) kompetencie:
Absolvent dokaze:

Vyhladat a triedit technicki dokumentaciu (datasheety, normy, aplikatné poznamky) a
odborné ¢lanky o novych technoldgiach (napr. loT, obnovitelné zdroje energie).

kriticky hodnotit spolahlivost a porovnavat technické parametre suciastok z rdznych
digitalnych zdrojov a $pecifikacii.

spravne citovat a uvadzat zdroje pri pouziti cudzich schém, meracich postupov a kniznic kédu
v projektovej dokumentdcii.

aktivne vyhladavat online kurzy a sledovat odborné technické zdroje na udrZanie kroku s
digitadlnym vyvojom (napr. FPGA, kyberneticka bezpecnost v priemysle).

Rozvijané kompetencie v oblasti udrzatelnosti:

Absolvent dokaze:

kriticky posudzovat marketingové tvrdenia o "zelenych technoldgiach" alebo energetickej
ucinnosti (greenwashing),

reflektovat osobny pristup k wvyberu suéiastok (preferovanie recyklovatelnych alebo
bezolovnatych materialov) a etiku pri nakladani s elektronickym odpadom (e-waste),
navrhovat technické Standardy a postupy, ktoré preukazatelne znizuju spotrebu materialu a
energie pocas vyroby, inStaldcie a prevadzky,

minimalizovat elektromagnetické znedistenie a znelistenie svetlom pri ndvrhoch osvetlovacich
a komunikacnych systémov,

spajat poznatky z termodynamiky, ekonomiky a informaénych technoldgii pri optimalizacii
spotreby energie,

rozhodovat o vybere technolédgie s ohladom na dlhodobé klimatické rizika, geopoliticku
neistotu dodavok kritickych surovin a finanénu navratnost,

vyuZit Specializované elektrotechnické zruénosti na implementaciu energeticky Uspornych,
spolahlivych a ekologickych rieSeni v praxi.

Rozvijané podnikatel'ské kompetencie:

Absolvent dokaze:

identifikovat prileZitosti a navrhovat riesenia,

robit zakladné rozhodnutia a prevziat iniciativu,

efektivne pracovat so zdrojmi a jednoduchym rozpoctom,
spolupracovat v time a ucit sa zo skusenosti.



Ramcovy rozpis uciva

4. rocnik — tedria

120 hodin spolu

Vonkajsie vedenia 21 hodin
Charakteristika vonkajsich vedeni

Klimatické podmienky mechanického vypoctu

Vodice pre vonkajsie vedenia

Priehyb vodic¢a vo vodorovnom poli

Stavova rovnica

Kritické rozpatie

Kriticka teplota

Izolatory

Armatury

Stoziare

Opakovanie tematického celku

Elektrické stanice 23 hodin
Definicia, rozdelenie a Casti elektrickych stanic

Elektrickd vyzbroj elektrickych stanic

Dimenzovanie pristrojovej vyzbroje podla ucinkov skratovych priadov

Odbocky v elektrickych staniciach

Hlavné odbocky v elektrickych staniciach

Elektrické stanice s jednym systémom pripojnic

Elektrické stanice s dvoma systémami pripojnic

Pomocné odbocky v elektrickej stanici

Blokovacie podmienky v elektrickych staniciach

Kons$trukéné vyhotovenie rozvodnych zariadeni

Pomocné zariadenia a prevadzky v elektrickej stanici

Opakovanie uciva

Ochranné a riadiace systémy 17 hodin
Definicia a vyznam ochran

Poziadavky na ochrany

Clanky ochran

Rozdelenie ochran

Nadpriddova ochrana

Ochrana lucovych sieti

Ochrana okruznych sieti

Distan¢né ochrany

Automatika opatovného zapinania

Opakovanie uciva

Elektrarne 47 hodin

Energetické zdroje

Zakladné energetické pojmy

Definicia a druhy elektrarni

Parné elektrarne

Technologické obvody v tepelnej elektrarni

Parné kotly

Parné turbiny

Odlucovace popolceka

Schémy parnych elektrarni




Jadrové elektrarne

Schémy jadrovych elektrarni

Stiepna jadrova reakcia

Jadrové materidly.

Jadrovy reaktor

Regulacia jadrového reaktora

Vodné elektrarne

Charakteristika vodnych elektrarni

Spbsoby koncentracie spadu

Druhy vodnych elektrarni

Vodné turbiny

Prilivové elektrarne

Veterné elektrarne

SInecéné elektrarne

Geotermalne elektrarne

Iné obnovitelné zdroje

Opakovanie tematického celku Elektrarne

Opakovanie uciva 12 hodin

Okruhy tém na TCOZ

Opakovanie uciva

4. rocnik — cvicenia 30 hodin spolu

Mechanicky vypocet vzdusnych vedeni 9 hodin

Zakladné poziadavky pre navrh vonkajsich vedeni

Parametre AlFe lan

Vypocet priehybu

Vypocet kritického rozpatia a kritickej teploty

Vypocet namahania

Montazna tabulka

Navrh vonkajsieho vedenia

Elektrické stanice 4 hodiny

Pristrojova vyzbroj rozvodni

Spinanie v elektrickej stanici

Spinanie v elektrickej stanici

Merania v elektroenergetike 10 hodin

Meranie izolacnych odporov

Meranie impedancie poruchovej slucky

Meranie prechodovych odporov

Meranie a skusanie prudovych chranic¢ov

Meranie odporu uzemnenia

Ochranné a riadiace systémy 4 hodiny

Nadprudova ochrana AT 31

Simulacia posobenia AT na jednotlivé druhy skratov

Vyroba elektrickej energie 3 hodiny

Energeticka bilancia a sp6soby zvySovania Ucinnosti tepelnej elektrarne

Jadrovy reaktor VVER

Opakovanie uciva




Postupnost v radeni tematickych celkov a rozsah vyucovania jednotlivych tém v ramcovom rozpise
uCiva nepredstavuje chronologické a zavazné Clenenie, ale len obsahovo a logicky usporiadany
systém uciva.

Vyucujuci mbze vo vzdeldvacom plane upravit rozsah vyucovacich hodin uréeny ué¢ebnymi osnovami.
Vyucujuci vypracuje vzdeldvaci plan vyucby v ¢leneni na jednotlivé vyucovacie jednotky
(jednohodinovka, dvojhodinovka a pod.).

Vzdeldvaci plan schvaluje predmetova komisia a prerokuje pedagogicka rada.



